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材料力学演習 第３回目 演習問題 

 
以下の問いに答えよ． 

０）右図のようなピン継手に引張荷重 14［kN］が作用する
とき，ピンの径 d1および棒の径 d2を求めよ．ただし，

ピンに生ずるせん断応力の限界を 40［MPa］，棒に生ず
る引張応力の限界を 70［MPa］とする． 

ⅰ）右下の図のように長さ 2lで一様な断面積
Aを有する棒部材がその中央 Oを軸とし
て一定の角速度ωで回転しているとき，
中央からの距離 xなる任意の断面（X-X'）
に発生する応力σxを求めよ．また棒片側

半分に生ずる伸び量λを求めよ．ただし，
材料の密度をρ，縦弾性係数を Eとする． 

ⅱ）棒の両端を伸び縮みできないように他の

物に固定し，棒を熱したり，あるいは冷

やしたりしたりすると，棒にはどのよう

な応力が生じるか？ 

ⅲ）線膨張係数について説明せよ．また，長

さ l の棒の線膨張係数がαであるとする
と，温度が 10℃上昇するとこの棒の伸び及びひずみ（熱ひずみ）はどれだけか？ 

ⅳ）右図のように，断面積 ASの軟鋼製ボルトを断面積 ACの銅管

に入れ，温度 tでナットが管に軽く接触する程度に締め付け，
その後，温度を t'に熱した．ボルトおよび銅管に生ずる応力
σS およびσC を求めよ．ただし，軟鋼と銅の線膨張係数はそ

れぞれαSとαCとする．また，縦弾性係数をそれぞれ軟鋼は

ES，銅は ECとする．またこれらの関係は，ES＞EC，αS＜αC

である． 

ⅴ）主応力とは何か？ 説明せよ． 

ⅵ）右の図に示すようなトラス構造に関して，W＝10
［kN］を E点に鉛直方向に加えたとき，HK，HE，
CEの三部材に作用する軸力 NHK，NHE，NCEの大き

さを求めよ．また，その軸力が圧縮か引張かも判定

せよ．ただし，l＝3［m］，h＝4［m］とする． 
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